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＃32  ・す ＃1.＃1 ＃1 

  #ｲ¶ﾘ; + ﾀ; ｰﾀ #ｲ¶ﾘ;ﾀ 
$=ｽｲｿ ・ﾌﾝｼ #ｲｺ= + =ｻﾝｿ ・ﾌﾝｼ #ｱｺ=¶ 

ｰﾀ =ﾐ・ｽ・ﾌﾝｼ #ｲｺ= 

¶ﾘ ¶ﾘ 

¶ﾘ ¶ﾘ 

¶O ¶O 

¶O 

¶O 

¶ﾘ ¶ﾘ 

¶ﾘ ¶ﾘ 



＃33  ・す ＃1.＃2 ＃2 
・ｹﾝｼ  ﾔｸ #10^(ｦ#ｱﾛﾝ・=ﾇ=ｯ ﾊﾝﾚｲ=・ｹﾝｼｶｸ= 

・ｹﾝｼｶｸ  ﾔｸ #10^(ｦ#ｱﾗﾝ・=ﾇ=ｯ 

+ｺｰｸ  ﾔｸ #10^(ｦ#ｱﾘﾝ・=ﾇ=ｯ ﾖﾘ ﾁｲｻｲ 

 

・ｹﾝｼｶｸ 

・ﾃﾝｼ 

 

ｱｯ¶ﾌ 

・ﾀｳﾝ 

・ﾀｳﾝ 

・ｹﾝｼ             ・ｹﾝｼｶｸ             +ｺｰｸ 

ﾖｰｼ 
 
`ﾂｰｾｲｼ 



＃38  ・す ＃1.＃3.＃1 
==ﾀﾃﾜ `ｽｰｷ$ ﾖｺﾜ ・ｿｸ== 
 

 ＃1 ＃2 ＃3 ＃4 ＃5 ＃6 ＃7 ＃8 ＃9 

＃1 H         

＃2 Li Be        

＃3 Na Mg        

＃4 K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co 

＃5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh 

＃6 Cs Ba ﾗﾝ Hf Ta W Re Os Ir 

＃7 Fr Ra ｱｸ Rf Db Sg Bh Hs Mt 

 
  _ﾗﾝ_ 

ﾗﾝﾀﾉｲ・ﾄ La Ce Pr Nd Pm Sm Eu 

  _ｱｸ_ 

ｱｸﾁﾉｲ・ﾄ Ac Th Pa U Np Pu Am 

 



＃38  ・す ＃1.＃3.＃2 ＃3 
 
 

10 11 12 13 14 15 16 17 18  

        He ＃1 

   B C N O F Ne ＃2 

   Al Si P S Cl Ar ＃3 

Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr ＃4 

Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe ＃5 

Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn ＃6 

Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og ＃7 

 
 

Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 

 

Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr 



＃39  ・す ＃1.＃4.＃1 ＃4 
・ﾀｲ#ｱ・ｿｸ 

  

・ｹﾝｼｶｸ 

$¶ﾘ#ｯ  ｽｲｿ 

ｶ・ﾃﾝｼ #1ｺ 

$¶ﾂｱ#ｯｯ  ﾅﾄﾘｳﾑ 

ｶ・ﾃﾝｼ #1ｺ 



＃39  ・す ＃1.＃4.＃2 ＃5 
・ﾀｲ#17・ｿｸ 

$¶ｴ#ｦ  ﾌｯｿ 

ｶ・ﾃﾝｼ #7ｺ 

$¶ｃｌ#ｯ=  ｴﾝｿ 

ｶ・ﾃﾝｼ #7ｺ 



＃48  ・す ＃1.＃5 ＃6 

  

ﾖｰ・ﾃﾝｼﾉ ﾋｾｷ 

ﾅﾏﾘﾉ ｲﾀ 



＃67  ・す ＃2.＃1.#1 ＃7 
・ﾌｯｼﾂ ｿ`ﾙｰｼ 

 ・タイ#1 せ・たい ・タイ#2 せ・たい ・タイ#3 せ・たい 

?こーく 

ｱｯ¶ﾌ   ・ﾀｳﾝ `ﾀｰﾑ  ｽﾄﾚﾝ・ｼ ﾄｯ¶ﾌ   ・ﾎﾄﾑ 

れぱふとん ・ﾃﾝｼ `ﾇｰﾄﾘﾉ 

 
 

・ﾃﾝｼ 

`ﾑｰ `ﾇｰﾄﾘﾉ 

 
 

`ﾑｰｵﾝ 

ﾀｳ `ﾇｰﾄﾘﾉ 

 
 
ﾀｳ 

￥ﾂ$e ￥ﾂ$￥ぬ 

$e \ぬ \t 

￥ﾂ$\t 

$u $t $c $d $b $s 



＃67  ・す ＃2.＃1.#2 ＃8 
ちからを つたえる ｿ￥るーし 

つよい ちから ・ｸﾙｰｵﾝ 

・てん・しき￥ろく ｺｰｼ 

よわい ちから 、¶ｿ `ﾙｰｼ 

、¶ﾏ `ﾙｰｼ 

 

そ￥るーしに しつ￥ろーを あたえる ｿ￥るーし ひっ・くす ￥るーし 

、g 

、￥g 

¶ｿ 

¶z 

¶ﾘ 



＃77  ・す ＃2.＃2 ＃9 

  

ｼﾝ・ﾄｰ 

ﾎｰｺｰ 

ｼﾝ・ﾄｰ ﾎｰｺｰ 

ﾊ`ﾄｰ 

ﾅﾐﾉ ｼﾝｺｰ ﾎｰｺｰ 

ﾊ`ﾄｰ 

ﾅﾐﾉ ｼﾝｺｰ ﾎｰｺｰ 

ﾀﾃﾅﾐ 

ﾖｺﾅﾐ 



＃89  ・す ＃3.＃1 ＃10 
==・ﾃﾝｼﾜ ｵｵｷｸ ｼﾙｽ==  

  すぃそ=$¶ﾘ#ｱ= 

  

 

・ﾃﾝｼ 

よーｼ `ﾂｰｾｲｼ 
 

＾すーすいそ=$¶ﾘ#ｲ= 

・ﾃﾝｼ 

よーｼ 



 ＃11 

  



＃93  ・す ＃3.＃2.＃2 ＃12 
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$＾＃4 

＃10＾＃1 

$＾(ヲ＃2ﾝ 
＃0       ＃20      ＃40       ＃60      ＃80 

＝＃2＝                 ＝＃3＝ 

¶H#1 
¶He#2    

¶C#6, ¶O#8, ,,, 
 

¶Fe#26 
 

¶Pb#82 
 
¶U#92 
 

¶ge#32 
 ¶sr#38 

¶pt#78 
 

¶xe#54 

¶ba#56 

＝＃1＝    

¶li#3 



＃101  ・す ＃3.＃3、 ・す ＃3.＃4 ＃13 
・す ＃3.＃3、 ・す ＃3.＃4 の はんれい 

      よーし       ￥つーせいし     はんのーてん  

    、eﾜ+ よー・てんし  、￥g ・かんません  $`ﾂ$ﾗ ・ﾃﾝｼ ￥ぬーとりの 

  ・す ＃3.＃3 ﾉ ﾊﾝﾉｰｼｷ 

$p + $p ーた ｈ#2 + $eﾜ+ + $￥つ$e 
$¶h#2 + $p ーた ｈe#3 + \g 

$¶ｈe#3 + ｈe#3 ーた ｈe#4 + #2$p 
  ・す ＃3.＃4 ﾉ ﾊﾝﾉｰｼｷ 
$¶ｃ＃12 + $ｐ ーた ｎ＃１３ + ￥ｇ 
$¶ｎ＃１３ ーた ｃ＃１3 + $eﾜ+ + $￥つ$e 

$¶ｃ＃13 + $ｐ ーた ｎ＃１4 + ￥ｇ 
$¶ｎ＃１4 + $ｐ ーた o#15 + \g 
$¶o#15 ーた ｎ＃１5 + $eﾜ+ + $￥つ$e 
$¶ｎ#15 + $ｐ ーた ｃ＃12 + ｈe#4  



＃101  ・す ＃3.＃3 ＃14  
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＃103  ・す ＃3.＃4 ＃15 
 
 

  

¶He＃4 

$￥れ ¶c＃12 

¶n＃13 

¶c＃13 

$eﾜ+ 
 

$￥つ$e 
 

$eﾜ+ 
 

$￥れ 
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¶o＃15 

¶n＃15 
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$￥つ$e 
 

$P 
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＃109  ・す ＃3.＃5 ＃16 
＝＝ﾀﾝｲﾜ ﾀｲﾖｰ ｼﾂ`ﾛｰ＝＝ 
 

  

＃0,5 

い＾そー 

＃8 

い＾そー 
＃0,1 

い＾そー 
 

＃0,1 いか 
 

¶h 
¶he 

¶C ¶o 
 

¶o ¶Ne ¶Mg 
 

＃10  
い＾そー 

はく￥そく わいせい 

￥つーせいしせい 

・ふら,く ほーる 

かっ￥そく わいせい 

¶fe 
¶si 
 

￥とーしんせい 
・はくはつ 

わくせい＾そー 
せいうん 



 ＃17 

  



＃114  ・す ＃3.＃6.＃2 ＃18 
 

  
＃100 

 

＃80 

 

＃60 

 

＃40 

 

＃20 

＃30      ＃60      ＃90      ＃120     ＃150 

#232 

#235 #238 

よそー 

かく・ふんれつ 

ほーかい 

ほーかい 

$¶nーー#50 

$¶nーー#82 

$¶nーー#126 
 

=#1= 

=#2= 
 あんていな ・けんしかく 

￥ろーいき $r 

$r 

$r 

$s 

#209 

¶ｴﾗ#ﾗｴ 

 

 

 

 



＃115  ・す ＃3.＃7.#1 ＃19 

＝、s＝ 、ｓ かていの けいろ＝いち・ふ＝ 

        あんてい         ふあんてい 

 
 ¶sn＃116       ¶sn＃117  っっっ   ¶sn＃120      ¶sn＃121 
 
 

 
 ¶in＃115       ¶in＃116 
 
 

 
 ¶cd＃110       ¶cd＃111  っっっ  ¶cd＃114      ¶cd＃115 
 



＃115  ・す ＃3.＃7.#2 ＃20 
＝、r＝ ￥つーせいしすー・か まほーすーの ときの 、ｒ かていの よそく けいろ＝いち・ふ＝ 
    $¶ｎーー#50 の ・けんしかく $¶ｎーー#82 の ・けんしかく 

             ｯｯｯ ｯｯｯ 

 ¶cu＃78     ¶cu＃79           ¶cd＃129     ¶cd＃130 

 

 ¶ni＃77     ¶ni＃78           ¶Ag＃128     ¶Ag＃129 

 

 ¶co＃76     ¶co＃77           ¶Pd＃127     ¶Pd＃128 

 

 ¶fe＃75     ¶fe＃76           ¶Rh＃126     ¶Rh＃127 
 



＃115  ・す ＃3.＃7.#3 ＃21 
＝、r＝ ￥つーせいしすー・か まほーすーの ときの 、ｒ かていの よそく けいろ＝いち・ふ＝ 
    $¶ｎーー#126 の ・けんしかく 

              ｯｯｯ 

   ¶ho＃192     ¶ho＃193 

 

   ¶dy＃191     ¶dy＃192 

 

   ¶tb＃190     ¶tb＃191 

 

   ¶gd＃189     ¶gd＃190  



＃136  ・す ＃4.＃1 ＃22 
ｳｴｶﾗ ﾐﾀ ・ｽ==ｼﾝｺｰ ﾎｰｺｰﾜ ｼﾒﾝ ｳﾗｶﾗ ｵﾓﾃ== 

 

ﾋ・ﾀﾘﾏｷ `ﾙｰｼ ﾐ・ｷﾏｷ `ﾙｰｼ 

  



＃150  ・す ＃5.＃1 ＃23 

  

$ｍｇ 

¶ｎ 

￥ｍ_¶ｎ 



＃153  ・す ＃5.＃2 ＃24  

  

・ﾃﾝｶ  $ﾃ++#ﾛ 

・ﾃﾝ`ﾙｰ $¶ｵ 

$ﾋ 

$ﾁ 

$z 

$x 

$x 



＃157  ・す ＃5.＃3 ＃25 

  

`ｺｽｰ・ﾌ 

・ｼｯｽｰ・ﾌ 

$ｲ 

$ﾁ 

$a 

$`ｽ 

$ﾏｰｰｱ+ｵｲ¶ 
ｰｰﾁ(ｳﾀﾉ(`ｽﾝ+ｵﾉｵﾂ(`ｽﾝﾝ 



＃169  ・す ＃5.＃5 ＃26 

  

ﾋﾈｯﾃ ﾂﾅ・ｸ 



 ＃27 

  



＃178  ・す ＃5.＃6.＃2 ＃28 
 
 

  
＃60 

 

＃40 

 

＃20 

 

＃0 

＃1        ＃10＾＃5     ＃10＾＃1ﾛ    ＃10＾＃15 

・しっけん ・てーた 

¶u（#1） 

¶¶su（#2） 

¶¶su（#3） 

ちからの 

・たいとーいつ 

￥ほー＾すん りろん 

はんれい        ￥とー たい￥そーせい りろん 



＃195  ・す ＃6.＃1 ＃29 

$`ﾂ$ﾗ 

・ﾃﾝｼ `ﾇｰﾄﾘﾉ 

$`ﾂ$`ﾄ 

ﾀｳ `ﾇｰﾄﾘﾉ 

$`ﾂ$`ﾇ 

`ﾑｰ `ﾇｰﾄﾘﾉ 



＃198  ・す ＃6.＃2 ＃30 

  

$ｄ 

$¶Wﾜ- 

$U 

¶v$(ﾊdﾝ 



＃211  ・す ＃6.＃3 ＃31 

$¶ﾛ_$¶¶ﾈｱﾁｳ 

・ｾﾝﾁ ｹﾝ`ｽﾂｷ 

ｽｰ¶ﾊｰ ｶﾐｵｶﾝ・ﾃ 
 

  
ｶｲ・ﾊﾂ #ﾛ$ﾇ 

`ﾇｰﾄﾘﾉ ・ﾋｰﾑ 

#ｱｯﾚ$ﾅﾇ 

#ｲｵﾗ$ﾅﾇ 



＃268  ・す ＃9.＃1 ＃32 
 
 

 

  

大ほてん￥さる えねる・きー・＝¶Ge¶V^＃4＝ｯ 

、し￥ｆ、＃2し・＝¶Ge¶V＝ｯ 

、し￥ｆ、＃ｱし・＝¶Ge¶V＝ｯ 



＃271  ・す ＃9.＃2 ＃33 
 

  ¶¶LHC 

¶¶SPS 

¶¶LHC$b ¶¶ATLAS 

¶¶LINAC＃2 

¶¶CMS 

¶¶ｐS 
PS 

¶¶ｐSB 
PS 

¶¶ALICE 

¶¶ｒFQ 

$Pﾜ+ 



 ＃34 

  



＃272  ・す ＃9.＃3.＃2 ＃35 
ﾊﾝﾚｲ      ・ﾊｯｸ ・ｸﾗｳﾝ・ﾄ=$Bkg=    ｶﾝｿｸ  

 

 

  

＃40000 
 
 
 
 

＃20000 
 
 
 

#ﾛ 

＃110        ＃130         ＃150 

＃1000 
 

＃0 
、-#500 

ﾋｯ・ｸｽ `ﾙｰｼｦ ｶﾃｲ ｼﾀ ・ﾌﾝ¶ﾌ ¶ﾌﾗｽ $ｲﾅﾚ 

ﾋｯ・ｸｽ `ﾙｰｼｦ 
ｶﾃｲ ｼﾀ ・ﾌﾝ¶ﾌ 



 ＃36 

  



＃274  ・す ＃9.＃4.＃2 ＃37 
 
 

  

＃1 

＃10＾（-＃1） 

＃10＾（-＃2） 

＃10＾（-＃3） 

＃10＾（-＃4） 

＃10＾（-＃1）   ＃1        ＃10       ＃10＾＃2 

$\t 

¶z 

¶W 

$t 

$C 

$\m 

$b 



＃277  ・す ＃9.＃5 ＃38 

 

 

 

  

 

・せん￥とー ＃20$km 

・てんし よー・てんし 

￥とくせん かそく して ￥そーとつ 



 ＃39 

  



＃294  ・す ＃10.＃1.＃2 ＃40 
  

＝あ＝ 

＃1か＃10＾＃68 

 

＃5か＃10＾＃67 

 

＃0 

 

、-＃5か＃10＾＃67 

＃0      ＃1か＃10＾＃18    ＃3か＃10＾＃18 
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＝う＝ 

＝＃1＝ 



 ＃41 

  



＃296  ・す ＃10.＃2.＃2 ＃42 
はんれい 

 

しんくー  ふあんてい 

 

しんくー  ＾すんあんてい 

 

しんくー  あんてい 

 

ﾋｾﾂ・ﾄｰ ・けんかい 
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       `ｿｸ・ｽ・ﾊﾝ 
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